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目前，各煤矿建设了大量的信息系统和工业控

制系统，这些系统已经深入到生产经营的方方面面，

促使煤矿企业从传统的密集型、重体力生产模式向

“采掘机械化、生产自动化、管理信息化”模式转变。

这就迫切需要借鉴先进信息化技术，不断推进信息

化建设，满足煤矿企业自身的安全管理要求，提高煤

矿企业的安全生产管理水平。

1　安全生产监测预警系统工作原理及特点

1.1 系统简介系统简介

安全生产监测预警系统以工业互联网、大数据

等技术为依托，构建传感一张网、数据一朵云和资源

一视图，形成强有力的技术支撑。建成井上、下一

体、全域覆盖、全程贯通、韧性抗毁的通信网络，解决

所有子系统信息传输通道。构建全方位获取、全网

络汇聚、全维度整合的海量数据资源治理体系，满足

精细治理、分类组织、精准服务、安全可控的数据资

源管理要求。提供智能网关、二三维 GIS、组态化平

台、设计协同平台等支撑工具，打通煤矿内部不同专

业、不同科室之间的协同合作，实现煤矿智能化生产

综合信息“一张图”展示。

1.2 工作原理工作原理

系统基于煤矿安全生产统一标准规范、统一数

据传输、统一数据存储、煤矿监管“一张图”的先进管

理理念和成熟技术，通过采集煤矿安全监控、人员定

位、水文监测、视频、供电、基础数据及三维GIS信息、

重大设备监测、应急救援等系统数据，建立统一数据

库，将相关应用系统进行整合集成，形成统一的安全

生产风险监测预警分析平台。

系统提供统一的系统入口，实现单点登录和应

用等功能，并按照使用权限实现信息共享、信息推

送。依靠云计算、物联网、人工智能、大数据分析等

信息技术，通过对煤矿信息化监管系统的完善与集

浅谈安全生产监测预警系统在煤矿中的应用
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摘　要：文章介绍了安全生产监测预警系统在煤矿中的实际应用情况，重点介绍了它的工作原理

以及它在现代化矿井安全生产中所起到的重要作用。
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成，将煤矿监管主要业务数据跨部门横向集成和纵

向整合形成数据中心，建立安全生产监测预警平台。

1.3 系统优点系统优点

各类数据共享化：对各子系统的数据进行跨专

业、跨部门的多维度数据挖掘和深度应用。

系统应用移动化：建设APP 应用，煤矿相关人员

在非固定场所环境下对企业生产情况可随时监督管理。

集中管理平台化：以一个标准为纽带，打通各子

系统数据链，全面接入矿井“人、机、环”各类系统感

知数据，进行风险评估、预警，为日常监管监察和应

急救援等工作提供数据支撑和技术手段。

2　安全风险预警平台的应用

2.1 应用概况应用概况

望云煤矿自 2021 年 8 月开始投入使用安全风险

预警系统，目前系统运行正常，非新建系统已完成煤

矿安全监控、人员定位监测、图像监视、水文监测接

入，风险分级管控和隐患排查治理等平台已建模块，

待需要上传数据时接入即可；新建系统包含的探放

水视频监控、煤矿应急救援管理、重大设备联网（含运

输监控、主通风机监控、瓦斯抽放、提升监控、压风监

测等）、基础数据管理及三维地图均已接入预警系统。

2.2  功能实现功能实现

（1）以煤矿安全监控系统为重点，实现与井下作

业人员定位、通信联络等系统数据的综合展示，实现

对煤矿安全生产的全面监控。

（2）以图型、图表等方式对多系统融合数据进行

综合展示。

（3）GIS 平台实现三层架构；数据层，基于空间数

据库管理矢量数据，以瓦片方式管理影像数据；服务

层，对外提供满足 OGC 标准的 WMS；展现层，应用模

块以插件方式实现用户自定义配置。

（4）矿井概览图；提供以矿井主工艺流程为基础

的通用煤矿系统数据。

（5）支持多种业务数据的验证、采集、数据结构

转换、可用数据计算、逻辑分析处理。

（6）实现矿端视频的接入和流媒体分发；支持视

频安全传输协议，满足内外安全传输机制。

（7）移动APP 办公，各功能数据能够通过APP 正

常查阅，操作方便，界面美观大方。

3　使用过程中出现的问题

（1）矿井生产专业图形的绘制及GIS图的导入程

序复杂，不易操作。

（2）相关基础信息更新不及时导致系统数据缺

乏精确性。

（3）系统部分模块软件功能操作繁琐有待优化，

应增加易用性。

（4）移动 APP 部分模块需进一步完善，增加各子

系统数据查阅的流畅性、实用性。

4　建议

（1）各子系统井下施工建设期间应统筹安排，合

理利用井下现有资源，避免重复布线反复增加设备，

以节省设备采购及人工部署成本。

（2）各子系统都有自己的组织机构和人员数据

需要维护，而人员变动较为频繁，维护这些信息工作

量大而且很容易滞后或忘记更新。可以考虑机构和

人员信息统一到某一平台，其他平台直接调用，实现

一次更新全部同步。

5　结语

随着各子系统的投入使用，安全风险监测预警

系统的功能与功效已逐渐显现，系统将对事故快速

应急处置，抢险救灾、安全救护提供准确、可靠的信

息，更为煤矿安全风险预警和监管监察等提供统一

的数据和技术保障，从而实现对安全生产各个环节

信息的全面掌握，满足煤矿企业的一站式监管、管

理、分析服务要求，提高煤矿企业的安全生产管理监

测水平，保障企业安全生产的总体目标。
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